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Alerting Abstract: DE Al 



NOVELTY - The ball and screw drive with a threaded spindle and a surrounding nut (2), with balls (5) 
in the threads (4) between them, has a concentric inner sleeve (7) with a circular cylindrical outer 
mantle. The outer sleeve (8) has a circular cylindrical inner surface to fit over the inner sleeve when 
pushed into place. The radial openings of the inner sleeve are closed externally, to act as pockets (6) to 
hold the balls. 

USE - The threaded drive converts a rotary movement into a translation movement, e.g. in vehicle brake 
systems. 

ADVANTAGE - The system does not require any deflection components.. 

DESCRIPTION OF DRAWINGS - The drawing shows a schematic longitudinal section through the nut 
at the ball and screw drive. 
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Die folgenden Angaben sind den * 

@ Kugelgewindetrieb 

@ Bei einem Kugelgewindetrieb mit einer Spindel und ei- 
ner diese umgebenden Mutter (2) sowie mit dazwischen 
angeordneten Kugeln (5), welche in einer an der auReren 
Oberflache der Spindel ausgebildeten Gewindenut und in 
einer entsprechenden, an der inneren Oberflache der 
Mutter (2) ausgebildeten Gewindenut (4) abrollbar ange- 
ordnetsind, und mit radialen Ausnehmungen der Mutter 
(2), in welchen die Ruckfuhrung der Kugeln (5) jeweils von 
einem Auslaufende einer gemeinsamen Windung der Ge- 
windenuten zu einem Einlaufende dieser Windung er- 
folgt, wobei die Mutter (2) aus einer spanlos hergestell- 
ten, die radialen Ausnehmungen aufweisenden Innenhul- 
se (7) und einer Aufienhulse (8) besteht, welche die Innen- 
hulse (7) konzentrisch umgibt, weist erfindungsgemali 
die Innenhulse (7) einen kreiszylindrischen AuGenmantel 
auf und die AufJenhulse (8) ist mit einer entsprechenden 
kreiszylindrischen inneren Oberflache ausgefijhrt und 
passend iiber die Innenhulse (7) geschoben, wodurch die 
£ radialen Ausnehmungen der Innenhulse (7) nach auBen 
verschlossen und als Taschen (6) zur Aufnahme der Ku- 
(5) ausgebildet sind. 
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Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

[0001] Die Erfindung betrifft einen Kugelgewindetrieb 5 
mit cincr Spindel und cincr dicsc umgcbcndcn Mutter, sowic 
mit dazwischen angeordneten Kugeln, welche in einer an 
der auBeren Oberflache der Spindel ausgebildeten Gewinde- 
nut und in einer entsprechenden, an der inneren Oberflache 
der Mutter ausgebildeten Gewindenut abroLLbar angeordnet 10 
sind, und mil radialen Ausnehmungen der Mutter, in wel- 
chen die Ruckfuhrung der Kugeln jeweils von einem Aus- 
laufende einer gemeinsamen Windung der Gewindenuten zu 
einem Einlaufende dieser Windung erfolgt, wobei die Mut- 
ter aus einer spanlos hergesteLlten, die radialen Ausnehmun- 15 
gen aufweisenden Tnncnhiilsc und cincr AuBenhulse besteht, 
wclchc die Innenhulse konzentrisch umgibt. 

Hintergrund der Erfindung 

20 

[0002] Ein solcher Gewindetrieb ermoglicht die Um- 
wandlung einer Rotationsbewegung in eine Translationsbe- 
wegung und findet beispielsweise im Autoniobilbereich bei 
Bremsanlagen Anwendung. 

[0003] Aus dem Dokument DE 41 31 486 Al ist ein Ku- 25 
gelgewindetrieb bekannt, bei 1 dem die Mutter aus einem 
Blechformtcil und einem als SpritzgieBteil ausgebildeten 
Muttemkorper besteht. In diesem ist das Blechformteil ein- 
gebettet. Es weist einen spanlos eingeformten Gewindegang 
auf, in welchem Kugeln umlaufen, und wird gemeinsam mit 30 
dem Muttemkorper von einer Blechhiilse umgeben. Die 
Blechhulse ist in der Bohrung eines Gebiiuses gehalten. Da- 
her ergibt sich hier eine konstruktiv aufwendige Ausfiih- 
rung. 

[0004] Aus dem Dokument DE 28 29 433 C2 ist ein Ku- 35 
gelgewindetrieb der eingangs genannten An bekannt, bei 
welchem ebenfalls ein hulsenartiges Blechbauteil an seiner 
Inncnscitc cine Gewindenut fur die Aufnahmc und das Ab- 
rollen von Kugeln aufweist. Das Blechbauteil ist auch an 
seiner AuBenseite mit einer Gewindenut versehen und in ei- 40 
nem Getriebeteil eingebettet. Dieses als AuBenhulse be- 
zeichnete Getriebeteil muB, wenn es nicht aus Kunststoff 
sondem aus einem Metall besiehl, zweigeteilt ausgefiihrl 
sein, um darin das hulsenartige Bauteil montieren zu kon- 
nen. Zur Ruckfuhrung der Kugeln von dem Auslaufende ei- 45 
ner Windung zu deren Einlaufende miissen hier in den radia- 
len Ausnehmungen der Innenhulse Umlenkstucke einge- 
sctzt. werden. Dicsc haben jewcils die Form von gckriirnrn- 
tcn Plattcn mit zylindrischcn Ansatzcn. In jedem Ansatz ist 
eine Nut zur Fiihrung der Kugeln von dem Auslaufende zum 50 
Einlaufende der entsprechenden Windung eingearbeitet. 

Zusammenfassung der Erfindung 

L0005J Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen 55 
Kugelgewindetrieb zu schaffen, bei welchem auf die Ver- 
wendung von Umlenkstucken verzichtet werden kann. 
[0006] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- 
lost, daB die Innenhulse einen lireiszylindrischen AuBen- 
mantel aufweist und die AuBenhulse mit einer entsprechen- 60 
den kreiszylindrischen inneren Oberflache ausgefuhrt und 
passend iiber die Innenhulse geschoben ist, wodurch die ra- 
dialen Ausnehmungen der Innenhulse nach auBen ver- 
schlossen und als Taschen zur Aufnahme der Kugeln ausge- 
bildet sind. Diese Losung ermoglicht die Umlenkung der 65 
Kugeln iiber die jeweilige '1'asche. Die Taschen konnen aus 
der Innenhulse ausgestanzt werden. Zum VerschlieBen der 
Taschen dient die weitere diinnwandige Iliilse, die als Au- 
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Benhiilse bezeichnet und iiber die Innenhulse, die eigenlli- 
che Gewindehiilse, geschoben bzw. gepreBt wird. Auf diese 
Weise reduziert sich die Anzahl der Einzelteile der Mutter 
auf drei Teile, namlich die Innenhulse, als spanlos gefertig- 
tes Bauteil, die AuBenhulse, die ebenfalls spanlos gefertigt 
scin kann, und die Kugeln. 

[0007] Um ein Aufsteigen der Kugel uber die Spindelkon- 
tur in die Tasche zu ermoglichen, muB der Kugel eine Bar- 
riere in den Weg gelegt werden. Diese kann beim Stanzen 
der Taschen mit erzeugt werden. Die Montage des Kugelge- 
windetriebes wird mit dieser Konstruktion extrem verein- 
facht. Sie besteht in dem Einfuhren der Gewindespindel in 
die Mutter, dem Einfullen der Kugeln iiber die Taschen und 
dem stufenweisen Aufpressen der AuBenhulse. Die Kontur 
der Tasche ergibt sich aus der Durchdringungslinie des Ku- 
gclkanals in der Tnncnhulsc. 

Kurze Beschreibung der Zeichnung 

[0008] Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der 
Zeichnung dargestellt und werden im folgenden naher be- 
schrieben. Es zeigen 

[0009] Fig. 1 einen Kugelgewindetrieb mit einer Spindel 
und einer aufgeschraubten Mutter in einer perspektivischen 
Ansicht; 

[0010] Fig. 2 einen vergroBerten Langsschnitt durch die in 
Fig. 1 dargestelhe Mutter; 

[0011] Fig. 3 einen Teil-Langsschnitt durch einen weite- 
ren Kugelgewindetrieb. 

Ausfiihrliche Beschreibung der Zeichnung 

[0012] Ein in den Fig. 1 und 2 dargestellter erfindungsge- 
maBer Kugelgewindetrieb besteht aus einer Spindel 1 und 
einer diese umgebenden Mutter 2. In die auBere Oberflache 
der Spindel 1 ist eine Gewindenut 3 eingearbeitet, wahrend 
die innere Oberflache der Mutter 2 eine entsprechende Ge- 
windenut 4 cnthalt. Bcidc Gewindenuten 3 und 4 entspre- 
chen einander und bilden einen schraubenlinienformigen 
Kanal, in welchem Kugeln 5 sich abwalzen und um die 
Spindel 1 umlaufen konnen. 

[0013] Fiir jede gemeinsame Windung der beiden Gewin- 
denuten 3 und 4 isl eine Tasche 6 vorgesehen, in welcher die 
an einem Ende der Windung ankommenden Kugeln 5 zum 
anderen Ende der Windung zuriickgeleitet werden. Die Ta- 
sche 6 ist jeweils dadurch gebildet, daB die Mutter 2 aus ei- 
ner die Gewindenut 4 enthaltenden Innenhulse 7 und einer 
AuBenhulse 8 besteht, wclchc die Tnncnhulsc 7 konzentrisch 
umgibt und passend an dcrcn Mantclflachc anlicgt. Dabci 
sind vorher aus der Innenhulse 7 radiale Ausnehmungen 
ausgestanzt worden. Diese werden nun von der AuBenhulse 
8 nach deren axialem Aufschieben auf die Innenhulse 7 nach 
auBen verschlossen. 

[0014] Da sich in der Innenhulse 7 mehrere Kugelumlaufe 
befinden, existieren fiir die Umlenkung der Kugeln 5 auch 
mehrere Taschen 6. Die Anordnung ist so gewahlt, daB sich 
zwischen den einzelnen benachbarten Taschen 6 an der In- 
nenhulse 7 Stege 9 befinden, welche von dem jeweiligen 
Windungsende zu dem Windungsanfang verlaufen. Mit ih- 
nen werden die Kugeln 5 gezwungen, die jeweilige Tasche 6 
zu durchlaufen und dadurch ihre Richtung umzulenken. 
[0015] Der in Fig. 3 dargestellte Kugelgewindetrieb ist in 
gleicher Weise aufgebaut. Er besteht ebenfalls aus einer 
Spindel 10, einer Mutter 11 und dazwischen angeordneten 
Kugeln 12. Die Mutter 11 weist eine Innenhulse 13 und eine 
AuBenhulse 14 auf. Die Innenhulse 13 enthalt radiale Aus- 
nehmungen, welche Taschen 15 fur die Aufnahme der Ku- 
geln 12 und deren Ruckfuhrung von jeweils einem Win- 
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dungsende zum Windungsanfang bilden. 

Bezugszahlenliste 

1 Spindel 

2 Mutter 

3 Gewindenut der Spindel 

4 Gewindenut der Mutter 

5 Kugel 

6 Tasche 

7 Innenhiilse 

8 AuBenhiilse 

ysteg 

10 Spindel 

11 Mutter 

12 Kugel 

13 Innenhiilse 

14 AuBenhiilse 

15 Tasche 

Patentanspriich 

1. Kugelgewindetrieb mit einer Spindel (1, 10) und ei- 
ner diese umgebenden Mutter (2, 11), sovvie mit dazwi- 
schen angeordneten Kugeln (5, 12), welche in einer an 25 
der auBeren Oberflacbe der Spindel (1, 10) ausgebilde- 
ten Gewindenut (3) und in einer entsprechenden, an der 
inneren Oberfliiche der Mutter (2, 11) ausgebildeten 
Gewindenut (4) abrollbar angeordnet sind, und mit ra- 
dialen Ausnehmungen der Mutter (2, 11), in welchen 30 
die Ruckfuhrung der Kugeln (5, 12) jeweils von einem 
Auslaufende einer gemeinsamen Windung der Gewin- 
denuten (3, 4) zu einem Einlaufende dieser Windung 
erfolgt, wobei die Mutter (2, 11) aus einer spanlos her- 
gestellten, die radialen Ausnehmungen auf'weisenden 35 
Innenhiilse (7, 13) und einer AuBenhiilse (8, 14) be- 
steht, welche die Innenhiilse (7, 13) konzentrisch um- 
gibt, dadurch gekennzeichnet, daB die Innenhiilse (7, 
13) einen kreiszylindrischen AuBenmantel aufweist 
und die AuBenhulse (8, 14) mit einer entsprechenden to 
kreiszylindrischen inneren Oberflache ausgeftihrt und 
passend iiber die Innenhiilse (7, 13) geschoben ist, wo- 
durch die radialen Ausnehmungen der Innenhiilse (7, 
13) nach auBen verschlossen und als Taschen (6, 15) 
zur Auf'nahme der Kugeln (5, 12) ausgebildet sind. 45 

2. Kugelgewindetrieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB an der Innenhiilse (7) jeweils zur 
Ruckfuhrung der Kugeln (5) von dem Auslaufende ei- 
ner Windung zu dcrcn Einlaufende zwischen zwei bc- 
nachbarten Taschen (6) ein Steg (9) ausgebildet ist. so 
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